Avancées en simulation et optimisation numérique pour le photovoltaique
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Nous présentons nos dernieres avancées en simulation et optimisation numérique de structures PV a
travers trois bibliotheques Python polyvalentes et accessibles accompagnées de tutoriels pédagogiques.

PyMoosh [1], pour “Python-based Multilayer Optics Optimization and Simulation Hub”, permet
d’analyser et d’optimiser les propriétés optiques et photoniques des structures multicouches, incluant
modes guidés, spectres, cartes de champs et performances solaires.

SolPOC]2]], pour ’Solar Performance Optimization Code”, est dédi¢ aux matériaux interagissant avec
le spectre solaire. Il propose des solutions de dép6t pour les systemes solaires thermiques, les col-
lecteurs solaires a concentration (CSP) ou les vitrages a faible émissivité, avec base de données et
fonctions d’optimisation.

Nevergrad[3l], plateforme d’optimisation, compare différents algorithmes d’optimisation (Fig 1a) et
peut s’interfacer avec PyMoosh et SolPOC pour concevoir des structures PV innovantes, parfois
contre-intuitives, comme par exemple un anti-reflet basé€ sur un cristal photonique (Fig 1b) [3]].

0.201 1
4+ 0.8
<3
(@) c
v O o6
Q )
= :
c 0.15' 8 04 |
R o
S <
c 0.2
(@]
LC
0.10 0 400 500 600 700 800 900
0 5 10 15 20 25 30 Longueur d'onde (nm)

Optimisation

(a) (b)

Fig. 1. (a) Courbes de fiabilité d’optimisation d’anti-reflets PV avec différents algorithmes. (b)
Spectre d’absorption d’un anti-reflet optimisé (rouge) et d’un cristal photonique classique (bleu).
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